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Cel przedmiotu / modutu

Zaznajomienie Studentow z metodg elementéw skonczonych i
wyksztatcenie  umiejetno$ci stosowania tej metody do
rozwigzywania wybranych zagadnien z zakresu statyki konstrukcji
budowlanych. Zaznajomienie Studentéw z zasadami modelowania
numerycznego zagadnien dynamiki budowli.

Wymagania wstepne

podstawy teoretyczne stosowania metod numerycznych do
rozwigzywania prostych zagadnien brzegowych

EFEKTY KSZTALCENIA
Odniesieni
e do
Nr Opis efektu ksztatcenia efektow
dla
kierunku
Zna zasady konstruowania roéwnan metody elementéow skonczonych w
01 : . K_W04
zastosowaniu do uktadéw pretowych.
Zna podstawowe zasady modelowania drgan wybranych ukitadéw o
02 |. . K_W04
jednym stopniu swobody.
Potrafi wyjasni¢ idee stosowania metody elementéw skonczonych w
03 K_U04
wybranych uktadach statycznych.
Potrafi zapisa¢ réwnanie macierzowe metody elementow skonczonych
. . . . . . K_W09
04 |wprowadzajac warunki podparcia wystepujace w analizowanym uktadzie K U04
obcigzonym statycznie. -
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05 Potrafi zapisa¢ réwnanie modelu opisujacego drgania uktadu stosujac| K W09
réznice skonczone. K U05
06 |Pracuje w grupie, rozdziela zadania dla 0s6b pracujacych w zespole. K_KO03
TRESCI PROGRAMOWE
Laboratorium

Statyka. Zadania obliczeniowe ze statyki realizowane z wykorzystaniem metody elementéw
skonczonych w $rodowisku Matlab. Wprowadzenie - elementy 1D: sprezynowy, pretowy i
belkowy. Wyznaczanie przemieszczen, sit wewnetrznych i reakcji podpoér w: belce ciaggtej,
wsporniku o zmiennym przekroju, ramie ptaskiej, kratownicy ptaskiej. Element 2D: tréjkat T3.
Wyznaczenie macierzy sztywnos$ci elementu T3. Obliczanie przemieszczen, wartosci
sktadowych stanu naprezenia i odksztatcenia oraz reakcji podp6r w tarczy. Wybrane elementy
dynamiki konstrukcji - realizacja w Srodowisku Matlab. Wyznaczenie czestosci drgan wiasnych
belki o stalym przekroju. Modelowanie drgan swobodnych i harmonicznych w uktadach o
jednym stopniu swobody. Zastosowanie metody réznic skonczonych do rozwigzywania
wybranych uktadéw obcigzonych dynamicznie.

Kattan P.I, Matlab guide to finite elements. An interactive approach,
Springer, 2002, (fragmenty w jezyku polskim udostepnione przez
prowadzacego w formie instrukcji stanowiskowych)

Literatura Magrab E.B., Azarm S., Balachandran B., Duncan J.H., Herold K.E., Walsh
podstawowa G.C., An engineer’s guide to Matlab with applications from mechanical,
aerospace, electric al and civil engineering, Prentice Hall, 2011,
(fragmenty udostepnione przez prowadzacego w formie instrukcji

stanowiskowych)
Literatura Rucka M., Wilde K., Dynamika budowli z przyktadami w $rodowisku
uzupeiniajaca Matlab, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2008.

Zienkiewicz 0.C., Metoda elementéw skonczonych, Arkady, 1972
Kleiber M., Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych, PWN,

1989
Zbos D., Fortuna Z. Macukow B., Wasowski ]., Metody numeryczne,
WNT, 2006

Cichon Cz., Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych, skrypt
Politechniki Krakowskiej, Krakow 1994

Branicki C., Ciesielski R., Kacprzyk Z. Kawecki ], Kaczkowski ],
Rakowski G., Mechanika Budowli - ujecie komputerowe, Arkady 1991
Stoer J., Wstp do metod numerycznych, PWN, 1987

Rozwigzywanie zadan na maszynach obliczeniowych. Wyjasnienia i
uzupelnienia w formie krétkich wyktadéw przy tablicy. Analiza

Metody ksztaicenia wynikéw w formie dyskusji. Indywidualne i grupowe eksperymenty
obliczeniowe
o ] . Nr efektu
Metody weryfikacji efektow ksztatcenia Kksztatcenia
Kartkowka typu ,,wejScidwka” 04, 05
Praca kontrolna - kolokwium 03, 04, 05
Indywidualna odpowiedZ ustna 01,02
Praca grupowa z odpowiedzig ustna 06
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Forma i warunki Z - zaliczenie na ocene
zaliczenia 2 kolokwia na ¢wiczeniach (50%), aktywno$¢ na zajeciach (25%), 5
kartkéwek na ¢wiczeniach(25%)
NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Udziatl w wyktadach -
Samodzielne studiowanie tematyki -
wyktadow
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych, 30h
laboratoryjnych, projektowych i
seminariach
Samodzielne przygotowywanie sie do 15h
¢wiczen”
Przygotowanie projektu / eseju / itp.” -
Przygotowanie sie do egzaminu / zaliczenia 4 h
Udziatl w konsultacjach 1h
Inne -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 50h
Liczba punktow ECTS za przedmiot 2 pkt.
Liczba p. ECTS zwigzana z zajeciami 20+15=45/25
praktycznymi* 1,8
Liczba p. ECTS za zajeciach wymagajace 30+1=31/25
bezposredniego udziatu nauczycieli 1.2 pkt.
akademickich

C.19.2.2 -

3




